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Dr. Kamilla Herber:

,Die Vielfalt der Berufe mit Mathematik —
aktuelle Berufsbilder und neue Arbeitsfelder”

Liebe Kolleginnen und Kollegen!

Sie sind heute hierher gekommen, um mehr dartiberfabren, welche interessanten
Berufsmdglichkeiten ein Mathematikstudium eroffrkamn, und um Tipps zu bekommen,
wie Sie dies an geeignete Schilerinnen und Schidiéergeben konnen.

Gliederung des Vortrages

- Einleitung
Zunachst gebe ich Ihnen einen Uberblick tiber das,ioh fiir Sie heute
zusammengestellt habe

- Praktikerportraits
Aus der Vielzahl der mdglichen Berufe stelle ichdh am Beispiel konkreter
Personen eine Auswahl vor

- Allgemeine Aussagen der Praktiker
Viele der Aussagen z.B. uUber Arbeitsbedingunged b&i den vorgestellten Personen
gleich oder ahnlich, deshalb fasse ich diese hisaimmen

- Ubersicht tiber Branchen, in denen Mathematiker beduaftigt werden

- Statistiken
Hier habe ich zusammengetragen, was ich Uber digf€rissichten kinftiger
Mathematiker/innen gefunden habe

- --Pause-

- Vorstellung zweier leibhaftiger Mathematiker

- Literatur- und Linkliste

Ich muss gestehen, dass ich mich sehr argerejafiadas meiste von dem, was ich lhnen
heute berichten kann, nicht schon zu meiner alsdrghaktiven Zeit wusste. Damals habe
ich oft vergeblich nach ansprechenden Informatiagesucht, die bei Schilerinnen und
Schiilern das Interesse fur ein Mathematikstudiutieh&vecken kdnnen.

Ein sehr gutes Abiturzeugnis pradestiniert ja dumite noch meist fur ein Jura- oder
Medizinstudium. Und obwohl z.B. Medizin vor allemden ersten Semestern als schwer gilt,
wird das in Kauf genommen, weil das Ziel und demaahberuf schon sehr klar vor Augen
ist. So ein Effekt misste durch die Darstellung waiglichen Wunsch- oder Traumberufen
auch fur die Mathematik moglich sein.

Im Jahr der Mathematik 2008 war an vielen Stellehesen, zu sehen, zu erleben, welch ewig
junge, moderne Wissenschaft die Mathematik istSghiele mit asthetischen Gebilden,

lustige Zahlenknobeleien und vertrackte Hirnvermeirzu unserer Erbauung und Freude
bereithalt. Dartber hinaus erfuhren wir eine Medageiber, welche Bedeutung die
Mathematik fir unser tagliches Leben hat, welcheeter unentbehrlichen modernen
Errungenschaften es ohne Mathematik nicht gabehdtten kein Handy, keinen
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Logistikplan, keinen MP3-Player, keinen Computerdgnaph, keine Raumfahrt und keine
grof3en Passagierflugzeuge — sie alle beruhen eafediir sie entwickelten mathematischen
Modellen.

Es gibt aber kein gultiges Berufsbild ,Der Matheiket’, denn viele der Stellen, in denen
Mathematiker arbeiten, sind nicht direkt fir Mattsiker ausgeschrieben gewesen. Genauso
viele unterschiedliche Tagesablaufe wie es sidlmen gibt, die nach ihrem

Medizinstudium beispielsweise als Hausarzt, alstgginfacharzt oder in der Krebsforschung
tatig sind, genauso viele verschiedene Mdglichkegiibt es fir Mathematiker/innen in den
mannigfaltigen Einsatzbereichen.

Schilerinnen und Schiler haben aber keinerlei ¥thusty davon. Ich hatte neulich in einer
10. Klasse Gelegenheit, dariiber zu sprechen urehibekf die einleitenden Fragen, ,was
wisst Ihr Uber die beruflichen Mdglichkeiten nachesn Medizinstudium und nach einem
Mathematikstudium?* viele Antworten zu Medizinbexmf zu Mathematik fiel ihnen nur
.Lehrer* ein.

Diese Vielseitigkeit hat leider auch zur Folge,-das kaum eine Statistik Uber die Anzahl der
jeweils tatigen Mathematiker oder den Bedarf arihgibt, Mathematiker verschwinden in
der Statistik meist in dem Eintopf der Naturwissdvwadtler. Auf meine Anfrage bei VW nach
der Anzahl der bei ihnen beschéftigten Mathematiedlam ich die Antwort, von den
insgesamt 91207 Mitarbeitern seien 71 Mathematiker.

Als nachste Frage ergibt sich dann: Was tun diesth®&Mmatikerinnen und Mathematiker
denn nun eigentlich, wie sieht ihr Arbeitsalltag aist ihre Tatigkeit interessant und
vielseitig, arbeiten sie im Team oder alleine iiflest Kdmmerlein? Und: rechnen sie denn
wirklich den ganzen Tag ??

Um das herauszufinden, habe ich einige von ihnehremn Werdegang, ihrem Berufsalltag
und ihren Arbeitsaufgaben befragt. Ehe ich Ihne@selinteressanten Menschen vorstelle,
maochte ich kurz erlautern, wie ich auf die Idee dtsen Befragungen gekommen bin:

Im Fruhjahr 2005 gab es hier im Hause (allerdirigbtim Lichthof wie jetzt die wunderbare
imaginary-Schau, sondern ganz oben in der 3. Etegfein sich kaum jemand ,verirrt®) eine
sehr interessante Ausstellung Gber Frauen in dénévizatik. Es wurden etliche
Ausstellungsstiicke und Informationen zu Emmy Naegeeeigt und aul3erdem noch Poster
einer aus Frankreich entliehenen Ausstellung, mtlthematikerinnen aus den
verschiedensten Arbeitsbereichen vorgestellt wurbezu gab es dann auch eine nette
Broschire.

Ich fand das sehr anregend und wiinschte mir, das&stsprechendes auch fir deutsche
Verhaltnisse gestalten liel3e, mit noch ausfuhrhehdénformationen und einem leichteren
Zugang fur alle, fur Schilerinnen und fir Schiler.

So reifte dann, als ich nach der Pensionierung@ndkit dafur hatte, die Idee, selbst eine
Broschure zu entwickeln, die an allen Schulen dererden konnte, etwa in der Art wie die
ABI-Hefte.

Vorbereitet durch das ,Jahr der Mathematik 2008tfech eine ausreichende Zahl
aufgeschlossener Interviewpartner/innen. Manche kadbnur telefonisch interviewen
kénnen, zu etlichen bin ich extra hingefahren wieRrofessorin in Goéttingen, bei den beiden
Dresdnern habe ich mir dazu eine kleine Stadtegagénnt, die Berliner lie3en sich in eine
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sowieso geplante Reise einbauen. Ich erwahne dasimaeiner und Ihrer Entlastung
,weshalb wir das alles nicht vorher wussten”, ddi@sen Aufwand konnte ich nur als
Pensionérin treiben.

Die Idee mit der an alle Schulen zu verteilendesBéire liel3 sich bisher noch nicht
verwirklichen, deshalb war ich froh, dass die Rkatportraits im Berufs-und Karriereplaner
MINT eingegliedert werden konnten. Dort kdnnen @eausfihrlichen Portraits der im
Folgenden nur in knapper Form vorgestellten Praktikund vieles andere Interessante!-
nachlesen:
Berufs- und Karriereplaner MINT 1. Aufl. 2010
Vieweg-Verlag ISBN 978-3-8348-075%6-

Darin enthalten:
-Praktikerportraits
-Branchen und Arbeitsbereiche
-Diverse Links
-Ratschlage zum Studium
-Finanzierung des Studiums
-Wissenschaftliches Arbeiten
-Bewerbung u. Stellensuche
-Zusatzqualifikationen

Praktikerportraits

Die Berufe der Personen, die ich Ihnen vorstellé@cime, konnte man nach unterschiedlichen
Kriterien ordnen: nach den Branchen, in denenétig sind, nach den mathematischen
Gebieten, die sie in ihrem Beruf verwenden, usw.

Ich habe fiir heute ein anderes System gewahlstalle Ihnen die Berufe anhand der
Personen vor, die sie austiben, und die habe iernriKategorien eingeteilt:

Fachleute, Forscher, Lehrer und Allrounder.

Fachleutesind diejenigen, die in ihrem Studienschwerpungiterarbeiten, Allrounder
finden ihre Einsatzgebiete tberall da, wo messarsshVerstand und analytisches Denken
unabhangig von mathematischen Inhalten gebrauctt wi

Fachleute finden sich meist in den Bereichen Vhesieng, Bankenwesen und Statistik. Dort
werden die im Studium erworbenen Kenntnisse ret#itekt in die Praxis umgesetzt und
angewandt. Viele Dinge aus dem allgemeinen Studwenden nun nicht mehr gebraucht,
daflr missen aber spezielle berufsbezogene Kesatnach zusatzlich erworben und immer
wieder durch die neuesten Entwicklungen erganztiererStudierende, die diese Berufswahl
anstreben, kdnnen sich durch Praktika und gedidibemationssuche ihren kinftigen
Arbeitsplatz schon relativ gut vorstellen.

Dr. Heiko Schillingarbeitet bei TomTom und tiftelt stdndig neue Imm@atierungen fur
Navigationsgerate aus. Daran hat er bereits abdieersitat bei seiner Promotion
gearbeitet. Es geht ja heute nicht nur darum, das¥Navi aul3er Routen berechnen auch
Staus melden oder Sehenswaurdigkeiten an der Steedeaigen soll, sondern auch
strukturelle Neuerungen sind in Arbeit, zB dassAledansteuerungen der Navis erfasst
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werden kdonnen. Damit soll erreicht werden, dads Staus maoglichst erst gar nicht bilden
kénnen. Wenn namlich in einer Zentrale erfasst wjidass sich augenblicklich viele Autos
zu dem gleichen Ziel bewegen, zB in die Innenst@dalin konnte fir jedes Auto oder fur
einzelne Gruppen eine etwas andere Strecke betesbragen, was zu einer Entzerrung
fuhren soll.

Die Mathematik, die Herr Schilling dazu brauchth@e zur Optimierung von Graphen. Das
ist ein Zweig der Mathematik, der in den letztenrda einen ungeheuren Boom erlebt hat.
Ich habe weder in meinem Studium noch spéater etlaasn gehdrt, auler dem Konigsberger
Briickenproblem, das ich friiher nur so als Spielengesehen habe.

Dipl. Math. Vera Rattemeyearbeitet in einem ganz anderen Bereich als Henll®gh

Sie hatte im Studium einen Schwerpunkt Statistitt als Nebenfach Biologie, und so fand sie
problemlos nach dem Abschluss eine Stelle bei darmpazeutischen Industrie. Sie Uberprift
mit statistischen Methoden die Wirksamkeit von mehtedikamenten. Dazu gehort, dass sie
schon bei der Planung der entsprechenden Versilohisigeratend mitwirkt, welche und wie
viele Daten erhoben werden missen, um eine Aussagedie Wirksamkeit machen zu
kénnen, und an welchen Messwerten die Wirkung dedikAmentes erkennbar sein soll.
AulRerdem muss sie auf die Einhaltung nationalerint@inationaler Richtlinien achten.

Aus familiaren Grinden hat Frau Rattemeyer diesteStor einiger Zeit aufgegeben und
arbeitet jetzt freiberuflich an den gleichen Aufgab

Zwei Beispiele kann ich Innen aus dem Bereich \¢lesiung zeigen:

Dipl. Stat. Joachim Neandbatte ebenfalls als Ausbildungsschwerpunkt Sttt seinem
Arbeitsgebiet bei einer groRen Krankenversichegettprt u.a. das Kalkulieren von Tarifen.
Das heil3t, er berechnet, was ein neuer Tarif nstitnenten Leistungsvorgaben fir die
Versicherten kosten wirde. Dazu muss er abschatzadohe aus der Unmenge von
vorhandenen Daten fUr den Tarif relevant sein kémnDann muss er aus den bisherigen
Erfahrungswerten eine Wahrscheinlichkeit dafir @aim, wie sich die Verknupfung der
einzelnen Faktoren auswirken kdnnte, auch jurisésmd medizinische Fragestellungen sind
zu bertcksichtigen.

.Die Mathematik ist hier nicht so kompliziert; wasr brauchen, ist der

mathematische Kopf.”
Dieser Ausspruch seines ersten Chefs beschreiatffand die Fahigkeiten, die Joachim
Neander zum Kalkulieren von Versicherungstarifeaubht: Mathematisches Verstandnis im
Umgang mit Problemstellungen, Erkennen von Stregktwnd auch von méglichen
Problemen oder Fehlern in den oft riesigen Datergmendie ausgewertet werden mussen.
Aufstiegschancen hat man in diesem Beruf hauptdctber die sehr zeitaufwandige
Zusatzausbildung zum Aktuar, in der er zum Zeitputgs Interviews gerade steckte.

Aktuare sind die Fachleute fir die Beurteilung und das &gment finanzieller
Risiken. Sie kdnnen bei Versicherungen beschéfégt, aber auch bei Banken und
Investmentgesellschaften, im Bundesarbeitsminigteund bei den Tragern der
gesetzlichen Rentenversicherung. Auch Richter umddte brauchen sie u.U. als
Sachverstéandige zB bei der Ermittlung von Versighgsansprtichen bei
Scheidungen.

Die Ausbildung zum Aktuar kann berufsbegleitenalgén, inzwischen sogar auch in
einem speziellen Studiengang an der Uni Ulm.
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Die Ausbildung zum Aktuar hat Dr. Arnold WaRmmareits absolviert. Er arbeitet bei einer
der gro3ten Ruckversicherungsgesellschaften, daeidvRe (friher Minchner Riick). Auch

er beschaftigt sich mit Versicherungstarifen, dilegs in ganz anderem finanziellen Rahmen:
Versicherungsunternehmen kalkulieren die Pramiedass sie nach den bisherigen
Erfahrungswerten und der Abschatzung eventuellneesder Risiken die versicherten
Schaden bezahlen kénnen. Wenn aber Extremsituativigez.B. Unwetter eintreten und sehr
viele Kunden Anspruch auf eine Versicherungslegtuaben, ware das moéglicherweise der
finanzielle Ruin des Unternehmens — daflir sprirgirdeine Ruckversicherung ein.
Ruckversicherungen missen also im Vergleich zu k@aversicherungen selten bezahlen,
dann aber sehr grol3e Betrage. Dazu ist ein dickas4ielles Polster erforderlich, das
sogenannte ,Risikokapital“. Die Berechnung des moitigen Risikokapitals und der
sinnvollen Anlage dieses Kapitals ist genauso anfligiund komplex wie die
Pramienberechnung.

Die Strukturen in dem grof3en Betrieb — allein 80fthematiker und Mathematikerinnen
sind dort beschaftigt! — sind so arbeitnehmerfréichdjestaltet, dass sich Beruf und Familie
vergleichsweise leicht vereinbaren lassen; beisprike kann auch teilweise zuhause
gearbeitet werden. Das kdnnte mit ein Grund furrdér80% relativ hohen Anteil an
Mathematikerinnen sein. Die Arbeit macht Arnold ®4zer auch deshalb Freude, weil er die
kollegiale Zusammenarbeit in seiner Abteilung szhdtie sich in vielfaltiger Weise ergibt.

Das Spezialgebiet vdbipl. Math. Gerhard Kramarz - von Kohast die Zahlentheorie. Er |
engagiert sich bei der Telekom in Bonn fiir Datemsibeit.

,Das ist ein vielschichtiges Thema mit unglaublggannenden Aspekten“ sagt er, und dass er
die Herausforderung liebt, sich standig unerwanteteuen Problemen zu stellen und nach
Lésungen zu suchen.

Als wie wichtig das Thema Sicherheit bei der Telakangesehen wird, kann man auch daran
erkennen, dass dort mehrere hundert Experten detnéut sind.

Mathematische Strukturen entwickelt Herr Kramavbn Kohout heutaber nicht mehr

selbst, auch das Programmieren der entsprecherigeritAmen Gibernehmen andere, diese
Dinge werden inzwischen auf dem Weltmarkt eingekkaddiuptsachlich beschaftigt er sich
zur Zeit damit, wie die Sicherheit und die Funksfihigkeit der allgemeinen Netze und vor
allem der Notrufe auch bei Katastrophen gewéhdelseiben kann.

Die zweite Kategoriglie Forscher, kommen in ihrem Berufsbild wohl dem am nachsten,
was sich Laien unter ,Wissenschaftler vorstellbre Forscherinnen und Forscher
empfinden aber entgegen der verbreiteten Vorsiglllre Arbeit nicht als staubtrocken,
sondern sie bezeichnen sie als spannend! Dassléssiut nachvollziehen, wenn man
bedenkt, dass\athematik an der Uni ja gerade das Finden von nefigssammenhangen
ist‘, wie es Frau Brinkmann formulierte. Dieses ,Fintleach einem manchmal langen
Zeitraum angestrengter Suche verschafft eine beserRefriedigung:

»---wenn ich einen gultigen Beweis gefunden habe, daxild ich: Der gilt, der ist ewig —

und das gibt mir innere Ruhé&> Caroline Lasser in ,Frauen die forschen* I€otion

Rolf Heyne 2008 ISBN 978-3-89910-402-8 Seite 123)

Alle Forscher und Forscherinnen, die ich intervibabe, beschéaftigen sich mit den gleichen
mathematischen Strukturen, allerdings in sehr sokéedlichen Anwendungsbereichen. Das
kann nattrlich Zufall sein, aber es liegt sicheshamit daran, dass dieses Gebiet zur Zeit
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besonders viele Moglichkeiten bietet: @etimierung von Graphen oder Netzwerken die
ich ja bereits bei Herrn Schilling angesprochenehab

Ein Netzwerk besteht aus einer Anzahl von Objelk@maten genannt, zwischen denen
Beziehungen bestehen. Die Knoten kénnen beispiasviRunkte, Bahnhofe, Personen,
Gebiete auf der Landkarte oder biologische Elemseite die Beziehungen sind dann
Strecken, Eisenbahnverbindungen, Verwandtschafiéitarsse, Grenzverlaufe oder
biologische Ablaufe. ,Optimierung in einem Netzwdrkdeutet dann die kiirzeste
Verbindung zwischen zwei Punkten oder zwei Bahnhatefinden, einen Stammbaum
aufzustellen, eine optimale Anordnung und Farbggluler Gebiete zu konstruieren oder
Maglichkeiten von medizinischen Einflussnahmen atdecken.

Da es schon bei einer geringen Anzahl von Knotengele Verbindungsmaglichkeiten gibt,
die man durchrechnen misste, um eine optimale Ighsuriinden, hat dieses Gebiet erst
richtig an Bedeutung gewonnen, seit man die aufwg@nidechenarbeit durch Computer
ausfuhren lassen kann. Inzwischen sind aber vielel&me, die man damit [d6sen moéchte, so
grol3, dass es selbst mit den leistungsfahigstenpGtem nicht in angemessener Zeit zu
bewerkstelligen ist, alle Mdglichkeiten auszuprobre um die optimale herauszufinden. Es
ist daher wichtig, die Lésungen maoglichst effiziend vor allem schnell zu finden.

Damit beschaftigt sich Dipl. Math. Corinna Brinknmai$Sie hat eine Doktorandenstelle und
entwickelt eine mathematische Methode, die in @m@uterprogramm Ubersetzt den
Chemikern viele der sonst so aufwandigen und kasigen Experimente ersparen soll. Es
geht dabei um die Réntgenstrukturanalyse, dasnsipezielles Anwendungsgebiet der
Chemiker, das in der Kristallographie eingesetztiwi

Auch Frau Prof. Anita Schébebn der Uni Gottingen arbeitet mit der Diskretepti@®ierung
und beschaftigt sich damit, Verfahren zu findaa,liesser sind, als alle moglichen Losungen
durchzuprobieren. Bei dem Problem der kirzestend/i&glas zum Beispiel schon sehr gut
gelungen: es lasst sich sehr effizient I6sen, a@ass man alles durchprobieren muss. Fur
andere Probleme die in der Verkehrsplanung auftyéigt sie leichtlosbare Problemklassen
identifiziert, deren Strukturen erfreulicherweisevielen Beispielen der Praxis auftreten.

Fur die Bahn interessant sind Frau Schébels Fongeimy die sich auf den Bereich
Verspatungen beziehen: Verspatungen wird es beiBaén zwangslaufig immer wieder
geben. Derzeit entscheidet der diensthabende Daspoim Wesentlichen nach den
Wartezeitregeln der Bahn, wie im jeweiligen Falihse Erfahrung nach zu reagieren sei. In
der Zukunft soll schnell berechnet werden, bei iwetdonstellation die Reisenden maoglichst
wenig Nachteile haben. Dabei wird gepruft, ob Amhgssrlige warten sollen oder ob das zu
viele Folgeverspatungen verursachen wirde. Es \airdh berlcksichtigt, ob sich die
jeweilige Mdglichkeit bei der konkreten Bahnsteighd Streckenbelegung tberhaupt
realisieren lasst und wenn ja, unter welchen Vi@eizsingen.

Die Forschungsarbeit betreibt Frau Schobel auf ganzdmmliche Weise:

.Mit Kopf und Papier und Bleistift. Das Denken d¢ds Wichtigste! Ich mache das auch
haufig gemeinsam mit meinen Promotionsstudenterauct mit anderen Kollegen; wir
treffen uns und diskutieren und arbeiten an einesblBm, oft auch an der Tafel.”

Nicht direkt in der Universitat sondern in einem r d&niversitat angegliederten
Forschungsinstitut, dem Berliner Zuse-Institut,estdn Dr. Marcus Weber und Dr. Susanna
Ro6blitz. In der Arbeitsgruppe Computational Drug Desigereth Leiter Herr Weber ist,
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erforschen sie Methoden, die es ermoglichen, madtie Wirkstoffe am Computer zu
entwickeln. Auch sie haben dabei vor allem die A, Algorithmen zu finden, mit denen
eine eigentlich sehr zeitaufwdndige Rechenarbeitkivet werden kann. Fir ein zu
entwickelndes Medikament beispielsweise wird dahgidchst nach den jeweils gegebenen
Bedingungen im Computer ein Molekul entworfen. Mieh solcher computergestitzter
Entwurfe von Wirkstoffmolektlen kdnnen diese daahrsviel gezielter hergestellt werden.

Zunachst muss aber das Verhalten eines so korstruiglolektils auf seinem Weg durch den
menschlichen Kérper bis zu dem Ort im Korper, amdes zur Wirkung kommen soll,
untersucht werden. Das hangt von seinen physikaisdEigenschaften ab und lasst sich
durch Gleichungen beschreiben. Deren Lésung zéggVeranderung des Ortes und anderer
wichtiger Eigenschaften des Molekiils auf — dies gbeeils nach einer Zeitspanne, die nur
in der GroRenordnung von Femtosekunden liegt. mtle= 10 hoch minus 15 !!). Das
Medikament bendtigt aber fir seinen Weg zum Wirktetten in der Grél3enordnung von
Sekunden, es waren also etwa 10 hoch 15 solchdreReperationen nétig, um diesen Weg
zu verfolgen. Man miusste monatelang hunderttauBeadessoren beschéftigen, um einmal
so einen Ubergang des Wirkstoffes an den Wirkogehen.

AulRerdem ist eine grof3e Zahl von diesen Durchgang#ag, um eine statistische Aussage
dartiber zu gewinnen, wie wahrscheinlich es ists das Medikament Uberhaupt an den Ort
im Korper wandert, an dem es wirken soll. Marcudb®feind Susanna Rdblitz arbeiten
daran, mathematische Algorithmen zu finden, mitethetiese Rechenarbeit verkiirzt werden
kann.

Das einzige Berufsfeld, das allen Menschen augigenen Anschauung vertraut erscheint,
ist das desehrers. Warum aber haben Mathematiker eigentlich diessnif8zweig gewahlt,
was macht ihnen daran Freude, gibt es vielleichhdgspekte, die fir Aul3enstehende nicht
so offensichtlich sind?

Studienréatin Christindieth fihrt Schilerinnen und Schiler am Gymnasium ddreh
spannende Welt der physikalischen und mathematisEhtdeckungen. Sie wollte schon
immer Lehrerin werden, aber als sie mit dem Studdegann, gab es kaum Chancen, spater
als Lehrkraft eingestellt zu werden. Deshalb stieisie etwas Artverwandtes zu Mathematik
und Physik, ndmlich Elektrotechnik. Weil sie auahge Semester fir das Lehramt an
berufsbildenden Schulen anschloss, konnte sie iiiinBie normale zweijahrige
Referendariatsausbildung fur Gymnasiallehrer machBann folgte eine Zeit, in der sie in
den verschiedensten Institutionen als Lehreriwg t&tr:

»Als Lehrerin, gerade in den mathematisch-naturensshatftlichen Fachern, gibt es neben
dem offentlichen Dienst an staatlichen Schulerevégldere interessante und spannende
Arbeitsbereiche.” Bei Computerkursen der verschmstin Bildungseinrichtungen, Unterricht
an privaten Schulen und Fachschulen, beim niedessithen Studienkolleg der Uni
Hannover sammelte sie praktische Erfahrungen bisrsilich in den niedersachsischen
Schuldienst Glbernommen wurde und jetzt Mathematik Rhysik an einem Gymnasium
unterrichtet.
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Den Schulalltag empfindet Frau Lieth als viel amstyender und aufwéndiger, als man sich
das als AuRenstehender oder auch als Schuler seNMorAber Physik und Mathematik zu
unterrichten, sei so ein schdner Beruf und bietedieagende Zukunftsaussichten. Was das
Allerschonste an ihrem Beruf ist, beschreibt Fraaiiso:

»Ich bin immer wieder Uberrascht, wie lebensluskgqder sind, so erwartungsfroh, so
neugierig! Wenn mich die Kinder mit gro3en Augemuacken,ahh was machen wir heute?
und dann tatsachlich mit Begeisterung dabei siondysroreingenommen, das find ich einfach
faszinierend.”

Auch Unternehmen setzen im Schulungsbereich urtkirinternen Aus- und Weiterbildung
gerne Mathematiker ein mit dem Abschluss ,MasteEd@ication* (entspricht dem friiheren
Staatsexamen).

Prof. Dr. Lothar Kdhlemweist den Studierenden den Weg bei der Suche awthpassenden
Modell. ,Wir haben nicht die ganze Welt in unserem Gehsondern ein Modell, und danach
handeln wir.*

Schon in der Schule und erst recht wahrend seirghdvhatikstudiums hat ihn fasziniert,
dass die Mathematik abstrakte Strukturen berejthittdenen man konkrete Probleme I6sen
kann — wenn es gelingt, das konkrete Problem ddemaNelt so zu modellieren, dass eine der
abstrakten Strukturen der Mathematik darauf pésstiesem Modell kann dann das Problem
gelost werden, anschliel3end wird die Losung irrelide Welt zurlcktransformiert

Er hat an der Universitat Hannover Mathematik igttdund dort — nach zwei Jahren
praktischer Arbeit in einem Softwarehaus - auchpaert. Dann folgte wieder eine Zeit in
der Industrie. Seit 1994 ist er Professor in de&tuRat Elektro- und Informationstechnik der
Fachhochschule Hannover. Er unterrichtet Softwarghteering, Datenbanken und
Grundlagen der Informatik sowie Mathematik fur Ingire.

In den Fachhochschulen liegt der Schwerpunkt aufpdaxisnahen Entwicklung, es wird

angewandte Wissenschaft vermittelt und es werdektipche Fahigkeiten trainiert. Fur die

Professoren steht deshalb die Lehre im VordergrDad. eigentlich Wichtige hierbei ist das

Auswahlen. Der Stoff jedes Fachgebietes ist sehfamgneich und man kann ja nicht alles
unterrichten. Hier missen die Lehrenden ihre Eda@ireinbringen und entscheiden, welche
Inhalte unverzichtbar sind und in welcher Interissigé vermittelt werden sollen. Deshalb ist
es notwendig, dass Fachhochschullehrer vorher rsii@de drei bis funf Jahre in der Industrie
oder der freieWirtschaft praktisch gearbeitet haben und dasdisses Erfahrungswissen im

Kontakt mit der Industrie aktuell halten.

»WIr versuchen ja, den Studierenden zu zeigen, dasaich andere Methoden gibt, als die,
die sie bisher zum Beispiel in einer Berufsaushitgachon kennen gelernt haben. Und dass
sie bessere Arbeitsergebnisse erzielen, wenneieatlieren, besseren Methoden anwenden.
Sowohl die Studierenden als auch die Industrie #ena dass unsere Absolventen ein
gewisses Mindestmald an Wissen mitbekommen. Am emelsteude macht es mir, wenn ich
erkennen kann, dass von dem, was ich lehren wetleggs in den Kopfen angekommen ist.”

Die vierte Kategorie, didllrounder , nutzen aus ihrem Studium hauptséachlich die durch
intensives Training erworbenen Fahigkeiten, exakarbeiten und logisch zu denken und
zum Analysieren und Strukturieren von Problemstejen. In vielen Bereichen setzen sie
dieses Konnen ein bei der Vermittlung zwischen Kamdlie ihr zu I6sendes Problem in ihrer
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eigenen Fachsprache schildern und denjenigen, dididhkeiten fir die Problemlésung
finden sollen. Letztere sind oft Techniker odergPamnmierer, die sich im Fachgebiet der
Kunden nicht auskennen. Die Allrounder arbeitenroereichen, die ihnen eigentlich ganz
fremd sind, aber sich dort zu bewahren, macht hettiiginen grof3en Reiz und Ansporn aus.
Ein Personalchef formulierte es so: ,Mathematikessen nichts, aber sie lernen schnell.”
Viele dieser Allrounder finden ihren Traumjob alsternehmensberater.

Dr. Vaness&aab-Sanyahat sie sich fiir einen Beruf im Bereich Projektpiag und -
management entschieden und arbeitet beim Auflveas érogramms zur
Krebsfriherkennung beim Mammographie-Screening.

Screening (-> Wikipedia) ist der Fachbegriff fin siystematisches Testverfahren, bei dem
aus einer sehr grof3en Datenmenge ganz bestimmga Diantifiziert und bearbeitet werden.
Dazu gehort auch eine Evaluation des Verfahreneumalangemessene Dokumentation.

Das Mammographie-Screening-Programm soll helfeastRrebs so frih wie méglich zu
erkennen, um damit die Heilungschancen zu verbhesset eine schonendere Behandlung zu
ermdglichen. Ob und in welcher Weise es dies tugsrevaluiert, also ausgewertet werden
und die Arbeitsweise und die Ergebnisse missenasaifa dokumentiert und veréffentlicht
werden. Eine der Hauptaufgaben von Vanessa Ka&mBahdie Kommunikation und
Vermittlung zwischen Medizinern und System-Entwerkl. Dabei helfen ihr die
Informatikkenntnisse aus dem Studium. Im Gespréitidem Arzten versucht sie, fiir die
Aufgabenstellungen, die zunachst in medizinischerhbegriffen formuliert wurden, die
passende informations-technologische Struktur Iserginden. Dann kann sie dem IT-
Experten in der Entwicklung sagen, wie die AngatbenMediziner in die Dokumentation
umzusetzen sind.

Eine Allrounderin, die in einem Bereich arbeitatdem man auch ohne meinen Vortrag
Mathematiker vermuten wirde, ist Dr. Sabrina Dresex arbeitet bei der Sparkasse Hannover
im BereichRisikocontrolling Sie analysiert und bewertet mégliche Gewinne undugee fur

das Wertpapiergeschaft der Sparkasse Hannover.

Ich habe sie deshalb als Allrounderin eingeordnet, sie nichts von den Kenntnissen aus
dem Studium hier anwenden kann, wohl aber ihretui8m gescharften Fahigkeiten, sich
schnell einzuarbeiten, Aufgabenstellungen exaldrmalysieren. Fur ihre Diplomarbeit hatte
sie ein sehr abstraktes Thema aus dem Bereichutaehschen Mathematik gewahlt. Ihre
Doktorarbeit hatte dann einen ganz anderen Schwktpls ging darum,
Ausbreitungsbedingungen von Viren bei Tierseuchearfassen. Fir diese Arbeit musste
sich Sabrina Dreier in ein neues mathematischegeGebharbeiten, um einen passenden
Algorithmus zu entwickeln. Darlber hinaus musstesgih die notwendigen

tiermedizinischen und virologischen Grundkenntneseignen. Und bei der Sparkasse hat sie
nun wieder ganz andere Aufgaben!

Eine andere Frau, die ebenfalls weniger von ihrathematischen Kenntnissen als von ihren
durch die Mathematik geschulten Fahigkeiten bragustiDipl. Math. Jana Scholiclsie hat
nach Tatigkeiten in etlichen unterschiedlichen Béren fir sich eine Nische gefunden, in der
sie beruflich erfolgreich und zufrieden ist: ®spart mit ihrer selbst gegriindeten sehr
spezialisierten Firma ,Digitale Dokumentationen‘hdgteuerzahlern viel Geld: Sie arbeitet
seit einigen Jahren freiberuflich fur StraRenbaudin und StralRenbauamter und erstellt fur
diese sogenannte ,Digitale Planungsordner’. Waa3mplaner an Planungsunterlagen
ausgearbeitet haben, sind meist sehr umfangreig&aMund die Ubertragt sie mit Hilfe
eines eigens dafur entwickelten Programms auf@beAllen Gremien, die sich mit den
Planungen befassen missen, eine CD zur Verfugustglen, ist nattrlich sehr viel
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einfacher und kostengunstiger, als Kopien der Aiteimer und Bauplane fur alle
herzustellen. Denn wirklich jeder Trager offentbciBelange, der da dran hangt, also Gas
und Energie und Umweltverbande, alle bekommen longplette Unterlage, und die kann
flr so eine gréf3ere MaRnahme 20 Ordner umfassedamunoch mal so viele Plane; die
Kopierkosten wachsen dann leicht in den Bereichhwamderttausend Euro. Mit der CD wird
nicht nur viel gespart, die Daten werden auch witisarhandlicher einzusehen und die
Planungsschritte besser nachzuvollziehen.

Sie hat gleich nach dem Studium die ,Lebensstgléftinden; Frau Christine Hasemann
absolvierte nach dem Staatsexamen zielgerichtetvetijahriges Referendariat zur
Bibliothekarin. Danach erhielt sie gleich eine Agilsing bei der TIB/UB, Heute leitet sie die
Abteilung Bestandsentwicklung und auRerdem die &eadlungen von Konsortien, das sind
Zusammenschliisse von Bibliotheken zum Zwecke desdturerwerbs. Im Zeitalter der

digitalen Medien mussten die Verhandlungen mitderiagen ja vollig neu gestaltet werden
weil die Ausleihverfahren ganz andere sind alsggeeruckten Biichern.

Dabei kommt ihr die im Mathematikstudium erlerntgi@llichkeit zugute. Sie sagt, dass sie
zwar keine Mathematik im eigentlichen Sinne mehirdiet, aber dass das Training zum
Analysieren, zum Strukturieren und zum logischemi®®a eine wichtige Grundlage ihrer
erfolgreichen Arbeit ist.

Der letzte in meiner Portrait-Reihe hat vermutkelth eine Lebensstellung gefunden als
.Hofmathematiker“; Dr. Michael Koreist Kurator am Mathematisch-Physikalischen Salon
der Staatlichen Kunstsammlungen in Dresden. Bxdorscht er die Geschichte, die
Bedeutung und die Funktionsweise von historischissemschatftlichen Instrumenten. Herrn
Koreys Arbeitsplatz ist nicht unbedingt typisch &imen Mathematiker, aber gerade deshalb
kann man sehen, dass sich mit diesem Studium ae@usdgefallensten Interessen verbinden
lassen.

Zu Herrn Koreys Aufgaben gehdrt es, Genaueresdibgmigen kunstvollen alten Objekte
herauszufinden, deren Funktion man heute nicht ketmt. Dazu muss er in historischen
Quellen nach Anhaltspunkten suchen, ihre Entstesgesghichte rekonstruieren oder die
eventuell angebrachten Skalen genau ausmessemalydiaren.

Der Mathematisch-Physikalische Salon ist zur Zeihinzu besichtigen, weil dort umgebaut
wird. FUr die Neuerdffnung plant Herr Korey eineigdesonders interessante didaktisch
aufbereitete Ausstellungsart. Wenn Sie also im st&choder tGbernachsten Jahr eine
Klassenfahrt planen — dies ist sicher einen Besestl

Allgemeine Aussagen der Praktikeltiber
- Arbeitsbedingungen
- Voraussetzungen und Zusatzqualifikationen
- das schwere Studium
- Frauen und Mathematik

Arbeitsbedingungen

Aul3er bei den Selbstandigen ist Uberall Teamadmgjesagt, meist mit Kollegen aus anderen
Fachrichtungen (Physiker, Ingenieure, Mediziner, rkehrsexperten,..) oder mit
Mathematikern einer anderen Spezialisierung. Hexb&¥ hat das so schén ausgedriickt: ,Nur
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weil wir alle mit einem anderen Werkzeugkoffer am 8robleme herangehen, kénnen wir
gemeinsam die Losungen finden*

Diskussionen im Team Uuber Problemldsungsansatze Aubditsphasen mit Bleistift und
Papier ,im stillen Kammerlein“ wechseln dabei eidanab.

Moderne Betriebe, vor allem solche, die Wert dategén, qualifizierte Mitarbeiterinnen
nicht zu verlieren, setzen auf flexible Arbeitseaiund die Moéglichkeit per Intranet von
zuhause aus zu arbeiten. Es hat sich sogar van atie=orschungsbereich schon
eingeburgert, dass Ehepartner gemeinsam eingeggetien; wenn man einen von beiden
unbedingt haben will, findet man auch eine Besdaafigsmaglichkeit fur den jeweiligen
zweiten.

Voraussetzungen und Zusatzqualifikationen
Voraussetzung, sich fur ein Mathematikstudium zisareiden sind aul3er der Freude an der
Beschaftigung mit mathematischen Inhalten die sageten Sekundartugenden, die als
Anlage oder Begabung schon vorhanden sein musdiersie im Studium geschérft werden:
- Fahigkeit zu genauer Begriffs- und Modellbildwnd zur Strukturierung, Analyse
und Losung von komplexen Aufgaben.
- kreatives Denkvermdgen, hohe Abstraktionsfahigkei
- Hartnéackigkeit, Ausdauer, Frustrationstoleranz
Zusatzqualifikationen, die spatestens im Studiwvodoen werden mussen:
- Sprachkenntnisse (ohne Englisch keine Chanceiitstiaft und Wissenschaft!)
- Umgang mit Computeranwendungsprogrammen (Word;HX..)
- Programmierkenntnisse

das schwere Studium

AuRer den Uberfliegern, die sich nach dem langgeiliSchulfrust nun endlich richtig
austoben konnten, berichteten fast alle anderdibdardass ihnen die ersten Semester des
Studiums sehr schwer gefallen waren. Wir alle wisgass ein himmelweiter Unterschied
zwischen der Schulmathematik und der Universitatisematik besteht. Gerade diejenigen,
die im Mathematikunterricht ohne Anstrengung sglte Noten erzielt hatten, mussten jetzt
erst mihsam lernen, wie man sich etwas erarbaigst einem zu Beginn als absolut
unverstandlich erscheint.

Eine gute Arbeitsgruppe zu finden, Mut machendei®ut und verstandnisvolle, hilfsbereite
Dozenten seien dabei ganz wichtig.

Frauen und Mathematik

Ich habe fast alle Interviewpartnerinnen danachragef ob sie den Eindruck haben, dass
Frauen eine besondere Herangehensweise an die rivitkehaben, dies wurde von allen

einhellig verneint. Aber bei der Stellung in derrka, beim Verhalten im Team, beim

Ergreifen von Aufstiegschancen seien schon gewBssonderheiten nicht untypisch: ein

geringer ausgepragtes Karrierestreben, gewissenbaftArbeiten, moglicherweise eine
spezifische Facherwahl (nach Aussage von Frau &tls@en auffallig viele Frauen bei der

Optimierung, wenige bei Differenzialgleichung zaden). Auch das Finden und Besetzen
von Nischen scheint eher frauentypisch zu sein.

Bei den meisten der von mir interviewten Frauertehath den Eindruck, dass es ihnen
wichtig war, eine sinnvolle Tatigkeit auszuibenhveid die Manner eher vom Spal3 bei der
Beschaftigung mit der Sache sprachen.

Frauen, die trotz Familie im Beruf erfolgreich veedrbeiten wollen, brauchen — nicht nur in
den mathematischen Berufen! — zwei Manner, dieisierstitzen: Den Partner und den Chef.
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Arbeitsmoglichkeiten fur Mathematiker/innen
in den Branchen und Unternehmensbereichen

Automobil: Simulation, Modellierung, Messtechnik, Forschu@gntrolling

Banken: Risikomanagement, Controlling

Chemie Forschung

Elektroindustrie : Forschung, Automatisierung, Technomathematik,

Wirtschaftsmathematik

Energiewirtschaft: Forschung, Entwicklung

Lehrer: staatliche und private Schulen, Erwachsenenbgdianden- und

Anwendungsschulung

Luft- u. Raumfahrt : Forschung, Entwicklung

Markt- und Meinungsforschung: Statistik
Maschinenbau Technomathematik

Medizintechnik: mathematische Bildgebungsverfahren
Telekommunikation: Datensicherheit, Netzoptimierung
Transport u. Logistik : Optimierung, operative Planung

Unternehmensberatung Analyse u. Beratung zur Systemldésung

12

Versicherungen komplexe Aufgabenstellungen mit Wahrscheinlickdtaeorie,

Statistik, Spieltheorie, Unternehmensforschung,..



31.DASU Symposium 18.02.2010 13
Dr. Kamilla Herber: ,Die Vielfalt der Berufe mit Maématik — aktuelle Berufsbilder und neue Arbeitsfeld

Statistiken

Die folgenden Statistiken sollen zeigen, wie vigtellen fur Mathematiker/innen in Zukunft
zu Verfiigung stehen werden.

Die hier kurz beschriebenen Statistiken sind im @&xghabgedruckt:

MINT-Fachkrafteltcke

Hier wird gezeigt, welche Differenz zwischen dehkaer offenen Stellen und der Zahl
der Arbeitssuchenden ist. Beim Internetaufruf di€ste kann man die Graphik mit dem
Cursor abtasten und bekommt jeweils die zahlenveergezeigt

Fachkraftellicke Naturwissenschaften

Hier habe ich die Zahlen fir die Naturwissenschmlfterausgezogen, leider gibt es nichts
fur Mathematik getrennt. Aber man sieht immerhindiesen Bereich eine Differenz von
einigen Tausend Stellen.

Erwerbstatige Mathematik undAltersgruppen
Wenn Schiler/innen der jetzigen 10. Klassen ihdi8ta in ca 8 Jahren abgeschlossen
haben werden, wird durch die grof3e Zahl von Pereiongen der Bedarf erheblich sein.

Prognose zum Einstellungsbedarf von Lehrkraften irNiedersachsen
Diese Zahlen habe ich ganz aktuell vom Kultusmamigtm bekommen

Vielen Dank fur Inre Aufmerksamkeit und viel Erfddgim Motivieren lhrer Schilerinnen
und Schiler!

Dr. Kamilla Herber
Oberstudienratin i.R.

Marschnerstr. 9
30167 Hannover
kamilla.herber@gmx.de
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Anhang 1

Entwickiung der MINT-Fachkrifteliicke
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Anhang 2
Prognose zum Einstellungsbedarf
An Mathematik-Lehrkréaften in

Niedersachsen in den Jahren 2010 bis 2017

Anzahl der jahrlich einzustellenden Lehrkrafte 2590

Davon 38% am Gymnasium = 950
Davon 24% mit Mathematik = 228
Eingestellt im Schuljahr 2009/10 = 203

Quelle:Niedersachsisches Kultusministerium Ref. 15
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Anhang 3

Literaturhinweise und interessante Links

Optimierung:
Stephan HuZmann, Brigitte Lutz-Westphal: Kombinatdre Optimierung erleben
Vieweg Verlag 2007

Objekte im Mathematisch-Physikalischen Salon:
Michael Korey: Die Geometrie der Macht Deutsdkenstverlag 2007

Frauen die forschen 25 Portréts von Bettina Flitner, Hg Jeanne Rubne
Collection Rolf Heyne 2008 ISBN 978-3-89910-402-8

Matheon und Zuse-Institut Berlin:
www.matheon.de undhttp://zahlenwissen.mmcd.de-> Gesundheit -> Auf der Suche nach
malf3geschneiderten Medikamenten

Berufsbild Aktuar : http://www.uni-ulm.de/mawi/ivw/aktuar-ulm/berufsbil d.html

Interessante Berufsbilder mit Mathematik:
www.jahr-der-mathematik.de -> Jugendseite

Berufs- und Karriereplaner
a)Mathematik 4. Uberarbeitete Auflage 2008
Vieweg-Verlag ISBN 978-3-8348-0476-1
Ein ,Muss" fir Mathematik-Studierende odezd schon fest Entschlossene, die Texte
sind aber fur Schuler und Schilerinnen wenig @erditch, da sehr fachsprachlich.

b)MINT 1. Aufl. 2010
Vieweg-Verlag ISBN 978-3-8348-0756-4
Hierin befinden sich neben vielen anderen intergssalnformationen die
vollstédndigen Texte zu den im Vortrag kurz vorghtste Praktikerportraits. Diese
Texte und die Ubrigen Beitrage des Buches sin&@éintilerinnen und Schiler ab ca.
10. Klasse geschrieben und verstandlich formuliert.

Angebote der Uni Hannover fir Schilerlnnen:
www.schulportal.uni-hannover.de/schueler/index.htm
darin zB: Club Apollo 13, Gaul3-AG, Herbstuniveis Hochschulinformationstage
Schnupperstudium, Juniorstudium, Test alibS§einschatzung, u.v.m.

Und sonst noch:

www.dmv.mathematik.de

www.mathematik.de

www.hochschulkompass.de

www.mintzukunftschaffen.de
www.mathematik-anders-machen.de/index2.html (bietet Kurse flr Lehrkréfte)



